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Физико-технические характеристики масел для холодильных машин

	Показатель
	ХА 30
	ХФ 12-16
	ХФ 22-24
	ХФ 22с-16
	ХС 25*
	ХС 40
	ХС 50*
	ХСН 40*
	ХМ 35
	ХМ 50*

	Тип масла
	М
	М
	МЗ
	СЭ
	СУ
	СУ
	СУ
	СУ
	М
	М

	Вязкость кинематическая сСт (мм2/с)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	при 400 С
	45
	26
	40
	23-25
	-
	60
	-
	-
	51..56
	-

	при 500 С
	28..32
	17..19
	24..28
	16..19
	27
	37..42
	55
	41
	32..37
	50

	при 1000 С
	6,4
	4,6
	7
	5,3
	6,5
	10
	12
	8,2
	6,5
	8,0

	Температура застывания, 0 С
	-38
	-40
	-55
	-58
	-50
	-48
	-48
	-50
	-35
	-25

	Температура текучести,    0 С
	-35
	-35
	-38
	-52
	-44
	-42
	-44
	-38
	-42
	-22

	Температура помутнения (хлопьеобразования), 0 С
	-
	-32
	-55
	-70
	-
	-55
	-
	-
	-45
	-25

	Температура вспышки, 0 С
	185
	160
	125
	225
	225
	240
	200
	225
	180
	170

	Плотность при 200 С, г/см2
	0,879
	0.874
	0.883
	0.994
	0,845
	0.845
	0,850
	0,885
	0.910
	0,92

	Кислотное число, мг КОН на 1 г масла
	0,07
	0.03
	0.05
	0.35
	0,013
	0.01
	0,015
	0,018
	0.03
	0,03

	Массовая доля свободной серы, %
	0,3
	0.2
	0.15
	0.01
	Отс.
	Отс.
	Отс.
	Отс.
	0.3
	0,15

	Массовая доля смол, %
	0,54
	0.22
	1.06
	Отс.
	0,04
	0.05
	0,06
	0,8
	0.3
	0,7

	Анилиновая точка, 0 С
	-
	105
	81
	-
	120
	120
	125
	-
	75
	85

	Цвет марки NPA (ЦНТ для отечественных масел)
	4
	2
	2.5
	4.5
	1
	1
	1,5
	2
	1.5
	1,5

	Коэффициент рефракции при 200 С
	1,510
	-
	-
	1,4540
	1,468
	1,470
	1,475
	1,506
	1,500
	1,51

	Поверхностное натяжение при 500 С, 10-3 Н/м
	25
	23
	24
	25
	25
	30
	30
	28
	30
	30

	Противоизносные качества
	4
	3
	2
	4
	4
	5
	4
	3
	4
	3

	Стабильность с холодильным агентом
	2
	4
	1
	3
	4
	5
	4
	3
	4
	3


	Показатель
	ФМ 5,6АП
	ПФГОС-4
	ПМТС-5
	132-234
	Shell

Clavus 33
	Shell

Clavus 37
	Shell

Clavus 46
	Shell

Clavus 68
	Shell

Clavus 929
	Shell Oil

22-12

	Тип масла
	СК
	СК
	СК
	СК
	Shell, (ФРГ)
	Shell, (ФРГ)
	Shell, Англия
	Shell, Англия
	Shell, Англия
	Shell, Англия

	Вязкость кинематическая сСт (мм2/с)
	
	
	
	
	M
	M
	M
	М
	МС
	МС

	при 400 С
	15..19
	61..68
	41..50
	35..40
	-
	-
	46
	68
	
	40

	при 500 С
	12..16
	35..55
	30..45
	30..32
	38
	47
	28
	35
	29
	24

	при 1000 С
	5
	11.5
	13
	6-8
	7
	7,5
	5.8
	7.2
	6
	6.5

	Температура застывания, 0 С
	-110
	-60
	-128
	-90
	-34
	-29
	-39
	-36
	-44
	-36

	Температура текучести,    0 С
	-32
	Ниже-90
	Ниже-100
	-
	-26
	-22
	-36
	-32
	-40
	-27

	Температура помутнения (хлопьеобразования), 0 С
	-
	-
	-
	-
	-44
	-
	-50
	-50
	-
	-60

	Температура вспышки, 0 С
	247
	210
	210
	200
	180
	190
	195
	205
	204
	180

	Плотность при 200 С, г/см2
	0.970
	1.05
	1.02
	0.985
	0,9
	0,92
	0.891
	0.893
	0.897
	0.877

	Кислотное число, мг КОН на 1 г масла
	Отс.
	0.05
	0.05
	0.02
	0,03
	0,05
	0.04
	0.04
	0.017
	0.04

	Массовая доля сввободной серы, %
	Отсутст.
	Отсутст.
	Отсутст.
	Отсутст.
	-
	-
	-
	-
	0,53
	Отсут.

	Массовая доля смол, %
	Отсутст.
	Отсутст.
	Отсутст.
	Отсутст.
	-
	-
	- 
	-
	-
	0.03

	Анилиновая точка, 0 С
	-
	-
	-
	-
	90
	80
	-
	-
	92
	76

	Цвет марки NPA (ЦНТ для отечественных масел)
	Бесцвет.
	Светлое
	Светлое
	Бесцвет.
	1,49
	-
	1.5
	2.0
	0,5
	1

	Коэффициент рефракции при 200 С
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1.5
	1.48

	Поверхностное натяжение при 500 С, 10-3 Н/м
	16
	25
	25
	23
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Противоизносные качества
	1
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	3

	Стабильность с холодильным агентом
	4
	2
	5
	5
	3
	3
	3
	3
	3
	4


	Показатель
	Suniso

3GS
	Suniso

4GS
	Suniso

5GS
	KMH
	KES
	Zephon

150
	Fluisil

555K
	Capella
	Capella

С
	Capella

D

	1
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	

	Страна, фирма
	Sun Oil, США
	Sun Oil, США
	Sun Oil, США
	Fush

Герман
	Fush

Герман
	Dupont, США
	Bauer, Герман.
	Texaso,

США
	Texaso,

США
	Texaso,

США

	Тип масла
	М
	М
	М
	СУ
	СУ
	М+СА
	СК
	М
	M
	M

	Вязкость кинематическая сСт (мм2/с)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	при 400 С
	30
	55
	100
	45
	75
	40
	72
	48
	
	

	при 500 С
	21
	30
	54
	24
	55
	22
	53
	28-32
	21
	32

	при 1000 С
	6
	7.8
	8.1
	4.7
	13
	4.2
	11
	6.5
	
	

	Температура застывания, 0 С
	-32
	-32
	-34
	-40
	-30
	-48
	-85
	-34
	-40
	-34

	Температура текучести,    0 С
	-30
	-28
	-30
	-30
	-27
	-45
	-78
	-30
	-35
	-30

	Температура помутнения (хлопьеобразования), 0 С
	-55
	-48
	-45
	-50
	-40
	-76
	-
	-40
	-
	-

	Температура вспышки, 0 С
	172
	181
	196
	182
	190
	177
	>160
	180
	170
	180

	Плотность при 200 С, г/см2
	0.915
	0.921
	0.928
	0.888
	0.918
	0.872
	1.01
	0.91
	0,9
	0,91

	Кислотное число, мг КОН на 1 г масла
	0.02
	0.028
	0.006
	Отсут.
	Отсут.
	0.01
	Отсут.
	0.03
	0,03
	0,03

	Массовая доля свободной серы, %
	0.05
	0.06
	0.07
	0.06
	-
	Отсутствует
	Отсутствует
	003
	-
	-

	Массовая доля смол, %
	0.3
	0.5
	0.9
	-
	-
	-
	Отсут.
	-
	-
	-

	Анилиновая точка, 0 С
	90
	90
	85
	-
	-
	52
	-
	70
	85
	80

	Цвет марки NPA (ЦНТ для отечественных масел)
	1.0
	1.5
	1.5
	-
	
	1
	Белое

(бесцвет)
	1.5
	1,5
	1.5

	Коэффициент рефракции при 200 С
	-
	-
	-
	1.508
	1.493
	-
	-
	1.5
	-
	1,5

	Поверхностное натяжение при 500 С, 10-3 Н/м
	25
	-
	-
	28
	-
	-
	-
	26
	25
	26

	Противоизносные качества
	3
	3
	3
	5
	5
	3
	3
	3
	2
	3

	Стабильность с холодильным агентом
	4
	3
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	3


	Показатель
	Zerice S46
	Zerice S68
	Zerice S100
	Zerice R44

(Essa)
	Gardoil Arctic 226
	Gardoil Arctic 230
	Gardoil Arctic 300
	Lufrigol

XK-57
	Chevron Synthetic Refrigeration Fluid 32
	Chevron Synthetic Refrigeration Fluid 46
	Bitzer     B 5.2

	Страна, фирма
	Esso, США
	Esso, США
	Esso, США
	Gulf

США
	Molil Oil Fransez
	Molil Oil Fransez
	Molil Oil (США)
	Герман.
	
	
	Герман.

	Тип масла
	M
	M
	M
	M
	СУ
	СУ
	М
	СА
	R 134а

(12, 22)
	R 134а

(12, 22)
	R 12, 22, 502, 13B1

	Вязкость кинематическая сСт (мм2/с)
	
	
	
	
	
	
	
	
	СЭ
	СЭ
	

	при 400 С
	48
	68
	100
	
	65
	180
	
	52-63
	33,7
	46,0
	39

	при 500 С
	30..32
	35..38
	55
	32
	45
	105
	35
	
	
	
	22,7

	при 1000 С
	6.5
	7.4
	7.7
	6,5
	10.1
	22.1
	6,6
	
	5,9
	7,1
	

	Температура застывания, 0 С
	-33
	-33
	-33
	-35
	-55
	-45
	-34
	
	
	
	

	Температура текучести,    0 С
	-
	
	-
	-32
	-
	-
	-32
	-30
	-46
	-48
	-40

	Температура помутнения (хлопьеобразования), 0 С
	-65
	-30
	-65
	-
	-54
	-
	-
	-40
	
	
	-58

	Температура вспышки, 0 С
	180
	200
	200
	-
	>200
	>200
	197
	180
	270
	260
	190

	Плотность при 200 С, г/см2
	0.878
	0.895
	0.877
	0,918
	0.832
	0.842
	0,91
	
	0,977
	0,977
	0,88

	Кислотное число, мг КОН на 1 г масла
	0.02
	0.02
	0.02
	-
	-
	-
	0,011
	
	
	
	

	Массовая доля сввободной серы, %
	0.02
	-
	-
	-
	-
	-
	0,43
	
	
	
	

	Массовая доля смол, %
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1/18
	
	
	
	

	Анилиновая точка, 0 С
	70
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	Цвет марки NPA (ЦНТ для отечественных масел)
	1.5
	1.5
	1.5
	1,5
	1.5
	1.5
	2,5
	
	
	
	

	Коэффициент рефракции при 200 С
	1.51
	-
	-
	1,51
	-
	-
	-
	
	
	
	

	Поверхностное натяжение при 500 С, 10-3 Н/м
	25
	25
	25
	-


	30
	30
	25
	
	
	
	

	Противоизносные качества
	4
	4
	5
	3
	5
	5
	3
	
	
	
	

	Стабильность с холодильным агентом
	4
	4
	3
	3
	5
	5
	
	
	
	
	


	Показатель
	D6B3B
	51KM33
	XK27
	Triton WF 32
	
	
	
	
	
	
	

	Страна, фирма
	ДE (США)
	ГДР
	ГДР
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип масла
	M
	M
	CУ
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вязкость кинематическая сСт (мм2/с)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	при 400 С
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	

	при 500 С
	30
	35
	28
	
	
	
	
	
	
	
	

	при 1000 С
	6
	7,5
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Температура застывания, 0 С
	-40
	-55
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Температура текучести,    0 С
	-32
	-
	-32
	-42
	
	
	
	
	
	
	

	Температура помутнения (хлопьеобразования), 0 С
	-32
	-
	-50
	<-54
	
	
	
	
	
	
	

	Температура вспышки, 0 С
	177
	160
	180
	190
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность при 200 С, г/см2
	0,88
	0,845
	0,93
	0,8955

(150 C)
	
	
	
	
	
	
	

	Кислотное число, мг КОН на 1 г масла
	Нейтр.
	0,04
	0,06
	<0,01
	
	
	
	
	
	
	

	Массовая доля сввободной серы, %
	Отс.
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Массовая доля смол, %
	-
	0,07
	0,39
	
	
	
	
	
	
	
	

	Анилиновая точка, 0 С
	96
	123
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Цвет марки NPA (ЦНТ для отечественных масел)
	Белое
	1
	3
	<0,01

(светл. прозр.)
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент рефракции при 200 С
	1,48
	1,465
	1,508
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поверхностное натяжение при 500 С, 10-3 Н/м
	-
	26
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	Противоизносные качества
	4
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Стабильность с холодильным агентом
	4
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечания: 1.Тип масла: М - минеральное (нефтяное), СК - синтетическое; СУ - синтетическое углеводородное; СА - синтетическое 



(алкид бензол); СЭ - синтетическое (эфир); МС - смесь синтетического и минерального; МЗ - минеральное загущенное. 



      2. Противоизносные качества и стабильность с холодильным агентом тем выше, чем выше балл.



      3. * - перспективное масло

Применяемость холодильных масел по холодильным агентам, температурам кипения и типам компрессоров 

(РД 26-03-70-87)                                                      

Таблица 3.2
	Наименование
	Аммиак
	t0 = +20 ...00 C
	t0 = 0 ...-400 C
	Примечание

	масел
	
	R 12
	R 22
	R 114
	R 142
	R 12
	R 22
	R 502
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ХФ 12-18
	
	П, ПБ, ПГ
	
	
	П, ПБ
	П,ПБ
	
	
	Ярославский НПЗ

	ХФ 22-24 (Х1)
	
	П, ПБ, ПГ(Х1)
	П, ПБ,ПГ
	
	
	П
	П
	
	“

	ХФ 22с-16
	
	П, ПБ
	П, ПБ
	
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	П,ПБ
	УНПЗ, г. УФА

	ХА-30
	П, В, Т
	П,В
	П,В
	П,В
	П,В
	П,В
	П,В
	П,В
	ПО “Орск-нефтеоргси-нтез”

	ХМ-35
	П, В, Т
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	“

	ХС-40
	(П, В, Т)Х2
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	А
	ПО “Ангарскнефтеоргсин-тез”

	ПФГОС-4 (Х4)
	
	
	
	
	
	
	П, ПБ, ПГ, В, ВБ
	
	ПО “Химпром” г. Усолье, Сибирское

	Т-30
	Т
	Т, ТБ
	Т, ТБ
	Т
	Т
	Т
	Т
	
	Бакинский НПЗ

	Кп-8
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 3.2

	Наименование
	t0 = -40 ...-600 C


	t0 = -40 ...-700 C


	t0 = -60 ...-1000 C
	Примечание

	масел
	R 12
	R 22
	R 502
	R 13BI
	R 12
	R 22
	R 502
	R 13BI
	R 13BI
	R 13
	R 503
	

	ХФ 22с-16
	
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	П, ПБ
	
	
	
	

	ХС-40
	Т
	В, ВБ, Т
	В, ВБ
	В, ВБ
	Т
	
	
	
	
	
	
	

	ПФГОС-4 (Х3)
	
	Б
	Б
	Б
	
	Б
	Б
	Б
	(П, ПБ, В, ВБ)Х4
	(П, ПБ, В, ВБ)Х4
	
	

	ПМТС-5(166-43)
	
	
	
	
	
	Б
	Б
	Б
	Б
	Б
	Б
	

	ФМ-5,6 АП
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	П(Х5)
	
	


где:

А- применение ао всех типах компрессорв (П, ПБ, ПГ, В, ВБ, Т, ТБ)

Б - применение а компрессорах (П, ПБ, ПГ, В, ВБ)

Х1 - с ограниченным моторессурсом при tY> 1000 C, мала tВСПЕН.
Х2 - возможно применение в напряженных условиях в машинах с кожухотрубными рассольными испарителями

Х3 - при отсутствии корродирующего воздействия на материалы

Х4 - с добавлением R 22 до температуры (минус)750

Х5 - на тихоходных ненапряженных компрессорах

Обозначения типов компрессоров (П, ПБ, ПГ и т. д.) - см. приложение I

Смешиваемость и совместимость холодильных масел (смотреть в режиме разметки страниц)

(РД 26-03-70-87)
Таблица 4.4
	
	ХС - 40
	ХМ-35
	ХФ 12-16
	ХФ 22-24
	ПФГОС-4
	ПМТС-5
	ХА-30
	Т-30
	ХФ 22с-16
	132- 244

	[image: image1.bmp]ХС - 40
	
	х
	х
	0
	0
	х
	х
	х
	*
	х

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ХМ-35
	х
	
	х
	0
	0
	0
	х
	х
	*
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ХФ 12-16
	х
	х
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ХФ  22-24
	0
	0
	х
	
	0
	0
	х
	х
	*
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПФГОС-4
	0
	0
	х
	0
	
	0
	*
	*
	х
	х

	
	
	
	0
	
	
	0
	
	
	
	

	ПМТС-5
	х
	0
	х
	0
	0
	
	*
	*
	*
	х

	(166-43)
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	ХА-30
	
	
	
	х
	*
	*
	
	х
	*
	*

	
	х
	х
	х
	
	
	
	
	
	
	

	Т-30
	
	х
	х
	х
	*
	*
	х
	
	*
	*

	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ХФ 22с-16
	*
	*
	х
	*
	х
	*
	*
	*
	
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	132-244
	
	*
	*
	*
	х
	х
	*
	*
	*
	

	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	


х - масла, которые смешиваются

- масла, которые не рекомендуется смешивать

0  - не смешивающиеся масла

   - химически совместимые масла

   - химически не совместимые масла

* - смешивать такие масла нецелесообразно

В каждой ячейке указываются две характеристики: Смешиваемость (числитель) и совместимость (знаменатель)

Иностранные заменители отечественных масел

(РД 26-03-70-87)
Таблица 4.5

	ХФ 12-16
	ХФ 22-24
	ХФ 22с-16
	ХА-30
	ХС-40
	ХМ-35
	ПФГОС-4
	ПМТС-5 (132-244)
	Т-30

	Suniso 3GS Sun Oil (США)
	Suniso 4GS (США, Япония)
	Zerice 32 (Esso, США)
	W 123 (Швейцария)
	XK 55 (ГДР)
	Shell Clavus 46 (ФРГ)
	Zerice  S 46 (Esso, США)
	Fluisil S 55K
	Capella D (США)

	Capella C (США)
	Shell Clavus 32

(ФРГ)
	Zephron 150 (Dupont, США)
	Shell Clavus 46 (Англия)
	SHC 226 (Mobil Oil, Франция)
	Refrigeration oil 44/40 (CША)
	Zerice 68 (Esso, США)
	Fuchs KMН (ФРГ)
	Shell Clavus J41 (ФРГ)

	Shell Clavus 32

(ФРГ)
	Shell Clavus G32 (ФРГ)
	Shell Oil 22-12 (ФРГ)
	Zerice 46 (Esso, США)
	Zerice 46 (Esso, США)
	Zerice 46 (Esso, США)
	Zerice S 100 (Esso, США)
	Zephron 150 (Dupont, США)
	Fuchs KES (ФРГ)

	Shell Clavus G32 (ФРГ)
	Shell Refrigeration oil SD (ФРГ)
	Fuchs KM (ФРГ)
	Zerice 68 (Esso, США)
	Zerice 68 (Esso, США)
	Zerice 32 (Esso, США)
	Fuchs KMН (ФРГ)
	Алкилбензол (США, ФРГ)
	Fuchs KS (ФРГ)

	
	Zephron 150 (Dupont, США)
	Fuchs KMН (ФРГ)
	Gardoil Arctic oil 300 (Mobil Oil, США)
	
	ONF 68 (ЧССР)
	
	
	

	
	Gardoil Arctic oil 300 (Mobil Oil, США)
	Suniso 3GS Sun Oil (США)
	
	
	Fuchs KMН (ФРГ)
	
	
	


